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  :مقدمه

 يا رد تايد يك پديده طبيعي است كه در نواحي ساحلي توسط بارور شـدن ، تكثيـر ،    )سرخ(قرمز  كشند  
 و تغيير رنگ آب در اثر موجودات پلانكتوني كه گاها موجب مـرگ  . رشد و تجمع فيتوپلانكتون بوجود مي آيد      

اين موجودات بيشتر فيتوپلانكتون و آغازيـان تـك سـلولي           . مير ماهيان و صدف شود نيز رد تايد خوانده مي شود          
گونه هاي فيتوپلانكتوني داراي رنگدانه هاي فتوسنتزي هستند كه به رنگهاي سبز تا قهوه اي و قرمز متنوع                  . هستند

رنگ همراه بوده و بصورت تيره و تنوع رنگ از بنفش تا            هستند و وقتي تراكم آنها در آب زياد شود آب با تغيير             
 گونـه از جلبكهـا      30حـدود   . برخي آنـرا بلـوم جلبكـي مـي خواننـد          . صورتي و معمولا قرمز يا سبز ديده مي شود        

شناخته شده اند كه باعث بلوم مي شوند شامل داينوفلاژله ها ، دياتومه ها ، هاپتوفيسه ها ، سيانوباكترها و برخي از                      
 كلوفلاژله ها سي

همگام با توسعه و رشد آبزي پروري در كشور، رعايت اصول بهداشتي و پيـشگيري از بـروز بيماريهـاي                    
خطرناك آبزيان و مديريت بحران در شرايط وقوع بيماري در كشور از جملـه مـواردي اسـت كـه بايـستي مـورد        

طر انداخته و موجب بروز خسارات اقتصادي توجه قرار گيرد، زيرا هرگونه اهمال و غفلت اين صنعت نوپا را به خ         
شناخت دقيق نقاط بحران و شناسائي عوامل بيماريزا و نيز تهديدات مربوط بـه              . سنگين و غيرقابل جبران مي نمايد     

  .باشد ضرر هاي اقتصادي و شيوع برخي بيماريهاي قابل انتقال در جوامع بشري از مسايل ضروري مي
  

   :(Bioterrorism) بيوتروريسم تعريف
) زئونوتيـك (و يا بيماري مشترك       يك بيماري پاتوژنيك دامي     يك عامل بيماريزا و يا       به توليد هدفمند    

خطرناك به منظور ايجاد ترس و زيان هاي اقتصادي و كاهش امنيت مقابله و مبارزه و بطور كلـي كـاهش امنيـت      
  .بشري اطلاق  مي گرددزيستي مخاطبان و افزايش ريسك فاكتورهاي مربوطه در زندگي جوامع 

البته خود بيوتروريسم زير مجموعه اي از تروريسم و يا به عبارت ديگر تهديدات بيولـوژيكي گفتـه مـي                    
سابقه حملات بيوتروريستي در تاريخ به گذشته بر مـي گـردد، سـاخت و توليـد سـلاح هـايي عليـه زيـست                         . شود

سلطه و حكمراني در دنيا بر عليه سلامت انسان و دام محيطي در ساليان گذشته توسط كشور هايي به منظور ايجاد          
 سپتامبر نيز بيشتر اين موضـوع را همپوشـاني كـرده و             11عناد ورزي هاي سياسي پس از واقعه        .ها انجام شده است   

اقب آن بحران هاي اقتصادي بزرگـي در صـنايع غـذائي و شـيوع و بـروز              عاهميت بيشتري به آن داده است، كه مت       
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بحث پيشگيري، مقابله و ريشه كني و جلـوگيري از  .هش امنيت زيستي انسان ها را بدنبال داشته است     بيماريها و كا  
  .شيوع وسيع بيماري در جوامع بشري خود مشمول هزينه هاي سنگين اقتصادي خواهد بود

  :مشخص كردن اهميت تهديد هر عامل يا پاتوژن به عوامل زير مي تواند بستگي داشته باشد
   عامل  مسري بودن-1
  )قرنطينه بين المللي( گسترش و شيوع وسيع عامل پاتوژن و موقعيت بين المللي آن -2
   تهديد بيماري خطرناك براي دام و متناسب آن براي جوامع  انساني -3 

  :اولين قدم در بيو تروريسم 
   با تهديدات تروريسم مي باشد مقابله استراتژي اولين قدم

  :كه شامل موارد زير مي باشد
 ممانعت و پيشگيري -1

  آشكارسازي -2

  رديابي و مواجهه -3

   ترميم و باز سازي مديريت  -4
در اولين قدم بايستي عامل بيماري از مرز هاي كشور خارج نگه داشـته شـود و در قـدم هـاي آخـر مقابلـه بـا                  

انجـام  عوامل بيماريزا در پدافند غير عامل ، جدا  سازي،كنترل و ريشه كني يك بيماري واگيـر دار و مـسري          
  .مي شود   و معمولا كنترل پر هزينه تر از پيشگيري مي باشد

بطور كلي براي مواجهه اصولي با تهديدات بيولوژيك  موارد زير به موازات تشكيل  فوري كميتـه امنيـت                     
  :ملي مقابله با تهديدات ضروري مي باشند

  ار كردن توليداتثبت نام و استاندارد سازي و شناسنامه د-1
   تعيين شده هاي اعلام قبلي و طبق استاندارد  با شرط هماهنگي و  واردات-2
   غير استانداردموارددر قبال ) واكنش سريع(توقيف سريع -3
  )اسناد سازي(بايگاني اطلاعات -4

 (Biosecurity) تعريف امنيت زيستي:  
Commercially Viable and Enviromentaly and Socially Resposible 

  كه در قبال اين از لحاظ تجاري در سطح جهاني حضور " حفظ صنعت"ار گيري امنيت زيستي در واقع با بك
در واقع يك تلاش دسته جمعي و يك . داشته ، و در قبال محيط زيست و اجتماع نيز پاسخگوخواهيم بود

 دمسووليت گروهي و يك پروسه ادامه دار بوده و بصورت مقطعي نمي باش
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  : ركن اصلي وجود دارد3زيستي در هر كار گروه امنيت 

  

A Team effort 1تلاش دسته جمعي- 

 A shared Responsibility -2مسووليت گروهي

An on-going process 3پروسه ادامه دار- 

 

  : در صنعت آبزي پروري ي كشند سرخبررسي نقاط بحران زا
در . نامنـد  مي) bloom(هايي از پلانكتون هاي گياهي را شكوفايي جلبكي  توليد مثل سريع گونه   

تغييـر  . هاي جلبكي وجود دارد رنگ آب تغييـر مـي كنـد        هايي كه در اين سلول      اثر حضور رنگدانه  
اي، سبز، ارغواني ديده شده و گاهي بوي بدي نيـز بـه             رنگ آب بصورت قرمز، زرد، نارنجي، قهوه      

  .رسد مشام مي

  

 :عوامل انساني

 پساب صنعتي -1

 ضايعات كشاورزي -2

  پسابهاي خانگي -3

 :عوامل محيطي 

 دماي سطحي اقيانوس-1

 شوري-2

 مواد غذايي-3

  جريانات دريايي -  4
  

 در كشور از نظر باقيمانده امنيت غذايي پروتئين آبزياني براي مصرف كنندگانبررسي نقاط بحران و خطرات در         
  هاي داروئي و مواد شيميائي و سموم توكسيك 

 بيماريها  و آثار منفـي مربوطـه در صـنعت آبـزي پـروري                 تغييرات و     ناشي از وقوع   بحران  اقتصادي  بررسي نقاط   
 .كشور
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  :عمده تغييرات ناشي از كشند سرخ
  تغييرات ميزان اكسيژن و گاز كربنيك - 1

   مرگ و مير انبوه ماهيان و آبزيان-2
   آب شيرين كن- انسداد آبگيرهاي دريايي-3
   توقف و لطمه به فعاليتهاي پرورش آبزيان-3
  وقف فعاليتهاي گردشگري ت-4
   پستانداران دريايي مانند دولفينها- مرگ و مير ديگر موجودات مانند پرندگان دريايي-5
   و انتقال  آن توسط آب توازن كشتي ها به ساير منابع آبي ورود توكسين به آب دريا-6
   مرگ و مير انسانها– مسموميت آيزيان و غذاهاي دريايي -7
   متعاقب آنولد فساد دراثرمرگ جلبكها وكاهش اكسيژنافزايش باكتريهاي م-8

  
  :ارگانيسم هاي ايجاد كننده كشند سرخ

  
  ارگانيسم مسبب منطقه      

Noctiluca   
Noctiluca sp  

   آذر ماه1382بندرعباس 
  دي ماه1382 جاسك

Trichodesmium.  
  .Trichodesmium sp  تير ماه1384 جاسك

Trichodesmium sp.  
Trichodesmium sp.  

Noctiluca.  
Cochlodinium           

  مرداد ماه1384 بندرعباس

  خرداد ماه1386 گرزه

  خرداد ماه 1386 گرزه

  دي ماه1386  جاسك

ــهيد هرم ــكله شـــــــــــ ز،تولا،سورو،اســـــــــــ
   آبان ماه1387 رجايي،بندرلنگه،هنگام

  
  

  :) سواحل چابهار( اتفاق افتاده در كشور  و خطرناك  بلومهاي مضر
 Noctiluca (miliaris)   گونه مخصوص ابهاي ساحلي معمولا در دهانه رودخانه ها يا بعد از

   مي افتدبارندگي اتفاق
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 Gymnopodinium.sp     ) (1382                     مشاهده سيستGymnodinium 
 باهوكلاتمنطقه در

 Cochlodinium polykrikoides        و اين گـروه از پلانكتـون هـا بـه  هـم چـسبيده 
تشكيل توده ژلاتيني مي دهند و گفته مي شود شايد اين عامل باعـث مـرگ و ميـر آبزيـان                     

اين مواد مخاطي مي تواند منجر به آسـيب هـاي جـدي بـراي صـخره هـاي        :،همچنين باشد
  مرجاني باشد

–درصد ماهي هاي تلف شده كف زي بودند گونه هاي شناسايي شده شـامل مارمـاهي                 90حدود  

  بچه سرخو– سرخو -ساردين–بياه – هامور – كن سفره ماهي زمين

 
 

ضـرر هـاي جبـران       اسـت و باعـث       شكوفايي اين گونه از پلانكتون ها در دهه اخير افزايش يافتـه           
  :دنناپذير زير مي باش

  )  آبزيانشرآسيب هاي جدي به مزارع پرو(باعث مرگ و مير وسيع  آبزيان  -1 
 و اتقـال عوامـل       در منـابع دريـايي      جنوب شرق آسيا   عامل مرگ و مير وسيع آبزيان در شرق و         -2

 ايجادي آنها به جاهاي ديگر كه توسط آب توازن كشتي ها براحتي انجام مي شود

  به صخره هاي مرجاني جبران ناپذير آسيب جدي -3

  به جهت اشباعيت ،گروه جلبك هاي شورپسند درياچه اروميه "دوناليلا سالينا"جبلك 

 گرم برليتر است و نيز كاهش اكسيژن به همراه 330 زمان حاضر درياچه كه در شوري آب

نور خورشيدي به خصوص در حواشي درياچه اقدام به عمل آداپتاسيون مي  تابش شديد

به گروه نيترات   چون قادر به تبديل املاح آمونياكي درياچه"دوناليلا سالينا"ك لبكنند ج

لذا بر درياچه  را دارد و نيز قدرت جذب و استفاده اين جلبك از املاح مذكور بالاست

كه اين امر  اروميه غالبيت پيدا كرده و موجب ظهور رنگ سرخ يا قرمز خوني شده است

 .يك پديده سازش در شرايط زيستي درياچه اروميه به شمار مي رود
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هلو " جنس   "هالوفيت" باكتري هاي ،درياچه اكسيژن آبدر پي شوري بيش از حد و كاهش 

 "باكتريو ردوپسين"درياچه رنگدانه هايي با نام   با غالبيت در آب"هلو لوكو كوس" و "باكتريوم

م اكشرايط بي هوازي و كم اكسيژن كه در درياچه اروميه ح توليد مي كنند كه اين رنگدانه در

 .مي شودبه قرمز توليد و موجب تغيير رنگ درياچه متمايل  است رنگدانه اي به رنگ زرشكي

درياچه اروميه موجب عدم تبديل يون هاي  كاهش بيش از حد اكسيژن و اشباعيت شوري آب

ذخاير نيتراتي شده و اين پديده باعث تغيير در نحوه  آمونيوم حاصله از تجزيه مواد آلي درياچه به

 مي "شيمو تروفي" به وضعيت "فتو سنتز"ضعيت باكتريها از و زيست موجودات درياچه غالبا در

املاح از جمله نيترات آمونيوم نيز مي تواند توليد شود كه توليد اين  شود در اين شرايط برخي

 .تغيير رنگ درياچه كمك مي كند محصول به تشديد

 
 Gonyaulax sp 
  گونه)Lingulodinium polyedra (مي كنندبعضي استرينها توليد سم   
 Chattonella sp 
 Protoceratium sp.   

  گو نه هاي سمي (bloom former)و مشاهده سيست آنها در رسوبات سواحل چابهار 

  گزارش سيستbahmense   Pyrodiniumاز خليج فارس و انتقال آن به ديگر نقاط دنيا 

 كه مخصوص آبهاي گرم با شوري بالا و مناطق داراي مانگرواستP.bahamenseگونه 

مي تواند باعث آلودگي اويستر اسكالپ ماهياني مانند ساردين و  ) PSP( قوي توليد مي كند اين گونه سم
 احتمالا ميگو شود

 مورد مرگ و مير انساني از نقاط مختلف دنيا گزارش 60 مورد مسمويت و 1000 بيش از 2003سال 
 )Hallegraefe 2002(شده

 نفر مرگ و مير 26 نفر مسموم و 187صدف  در سواحل گوا تمالا در اثر مصرف خوردن 1987در سال 
  انساني گزارش شده

  اين گونه در آبهاي خليج چابهار گزارش شده ولي گزارشي مبني بر بلوم مضر آن نيست 
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 :كشند سرخ ولوژييپاتوفيز

 
 Harmful Algal  )هبز(جلبكهاي كشنده  (ولي همه هبز ها  كشنده نيستندكشند سرخهمه انواع -

Bloom   (HABs)(كشنده اند  

 هستند) لهژداينوفلا( درصد هبزها از دوتاژكان 75 درصد كشندهاي سرخ و 50 حدود - 

 :  از طريق كشند سرخ  كشندگي  و چگونگيمكانيسم

            1- توكسين يا زهرابه از طريق ورود به غذا يا آئروسل ها 

   ترشح سموم جلبكي باعث مرگ و مير آبزيان شده است
 
 
            2-  پوستي در ماهيان تأثير مستقيم بر موجودات مانند خسارت به آبشش و زخم هاي 

  رسوب كردن پلانكتونهاي ايجاد كننده  بلوم بر روي آبشش ماهيان باعث مرگ و مير آبزيان شده است
كاهش ميزان نوترينتها در عمق آب باعث فقير شدن لايه هاي عمقي شده و مهاجرت آبزيان به سطح را در 

  مشاهده ماده لزج و چسبنده بر روي آبشش ماهيان در آبزيان مورد بررسي مشاهده گرديد . پي داشته است

 
            3-  و بي هوازي) كمي اكسيژن(ايجاد شرايط هيپوكسي 

  كاهش اكسيژن محلول باعث مرگ و مير آبزيان شده است

 گردد يعني عموما آبزيان طي شب دچار مرگ و مير آبزيان عموما در ساعت هاي اوليه صبح مشاهده مي
  .خفگي مي  شوند

انتقال ماهيان نيمه جان از ساحل جهت قراردادن آنها تحت هوادهي موجب احيا فعاليت هاي حياتي       -
  آبزيان مي گردد

 مي رسد كه مويد mg/l2ميزان اكسيژن به كمترا ز هنده نشان داندازه گيري ميزان اكسيژن محلول ،     -
  اكم شدن وضعيت بحراني استح

 
 

  :در موارد رخ داده در ايرانكشند سرخ   وقوعيزماندوره 
  بوده است از حدود جاسك1387شروع از اوايل مهرماه  �

  فراگير شد پس از ماه اول تمامي اطراف قشم �

  ادامه پيدا كرد ماه تا جزيره كيش و بالاتر2 پس از  �

 ( افزايش پيدا كرد          ميليون در ليتر 54تعداد سلول از يك ميليون شروع و تا   بطور گسترده و  انتقال از شرق به غرب �
 )زشمارش اطراف جزيره هرم
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  :كشند سرخ در ساير نقاط دنيامواردي از 
  هر ساله در مناطق مختلف دنيا رخ مي دهد و باعث مرگ و مير آبزيان مي گردد c. polykrikoidesشكوفايي 

  C. Polykrikoides  سالانه رخ مي دهددر سواحل كره بصورت-

(  )سواحل كره
  سواحل كاليفرنيا2004 و 1996سال   -

   سواحل آمريكا2004 و سال2002 -

   فيليپين2005 -

   شرق مالزي2005 -

  
  : در ايران  ايجادي كشند سرخسر منشا

  
  بوده است عماناولين بروز آن در خليج فارس و درياي ،احتمالاً از شرق درياي عمان و غرب هندوستان

ظاهراً اين شرايط جديد گونه اي  ايجاد شده است و )درياي عمان(به هر حال اولين شكوفايي در آبهاي غرب شمال اقيانوس هند 
  . بايد محسوب شود ) Invasive(به شدت خطرناك و مهاجم 

  
  :آينده در صورت عدم مهار كشند سرخ  و بيو تروريسمي بيولوژيكيمشكلات 

 در اثر ورود نا خواسته و يا از روي سهل انگاري و يا تعمد  كوكلودينيوم به عنوان يك گونه مهاجمه خطرناك گونتثبيت  

 با ناكتيلوكا ساينتيلان آن گونه غالب كشند سرخ و جايگزيني ومينيكوكلود  

 ز شرايط حاد تري  ،زمينه ساتشديد كشند سرخ در مناطق ساحلي به واسطه غني شدن آب دريا ناشي از پسابهاي انساني
 خواهد بود

 و آبزيان دريايي ارزشمند و آسيب هاي اقتصادي غير قابل جبران براي ذخاير آبزياني كشورافزايش كشتار ماهيان  

 و عدم موفقيت كامل در كنترل بحرانازدياد زمان كشند سرخ در دريا  

 و كاهش منابع غذايي درياكشتار كفزيان و تأثير بر غذاي ماهيان  

تغيير   وپلانكتونها يا تغيير در تنوع گونه اي يا ساختار جمعيتيئكاهش زو تركيب فيتوپلانكتوني، در زنجيره غذايي
 از ميگو،خرچنگ و لابستر در کشند فرمز برای انسان ضرری ندارند ولی در  خوراکی البته صيد و استفاده 

 ی نرم آنها نمی باشدصدف داران به دليل تجمع سم در بافت های نرم توصيه به مصرف بافت ها
  
  

  :كنترل و پيشگيري
  يكي از بهترين روش هاي كنترلي پاشيدن رس در مكان هاي  كشند سرخ مي باشد كه باعث ترثيب مي گردد-1
  بر هم زدن حالت سكون آب و افزايش اكسيژن رساني با روش هاي متداول و ممكن در منابع آبي -2
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                                    :نتايج
  

 و باعث استرس هاي مسموميت ناشي از سموم داينوفلاژله ها در طول سال هاي اخير به شدت افزابش پيدا كرده است-1
  مي گرددفراوان  براي آبزي پروران 

 ضرر و زيان هاي اقتصادي جبران ناپذير و نيز عدم استفاده از امكانات تفريحي ساحلي همچون ماهيگيري و قايقراني براي-2
   ناخوشايند مي باشد بسي جوامع بشري

  ار اقتصادي منفي در بازار هاي جهاني به دليل كاهش مصرف آبزيان و غذاهاي دريايي در رستوران هاي معتبر دنياثآ-3
  همه گير شدن آلودگي ناشي از جلبك هاي سمي  توسط انتقال از منابع آبي آلوده به منابع سالم-4
 تغيير رنگ آب در اثر موجودات ها و  و تجمع فيتوپلانكتون غير قابل كنترل بارور شدن ، تكثير ، رشد -5

  دن شو ها مي موجب مرگ و مير ماهيان و صدفمعمولاپلانكتوني كه 
آلودگي هاي بطور كلي تحقيقات نشان داده است كه انجام روش هاي استاندارد مديريت شناسائي -6

 نقش انكار ناپذيري داشته است، و بلوم هاشگيري و مهار بروز  و اجراي برنامه هاي منظم و مدون در پيجلبكي
در اين شرايط علاوه بر اينكه از بحران هاي ناخواسته جلوگيري بعمل آمده ، آثار مثبت زيادي از جمله افزايش 

قابل توجه در توليد و رونق گرفتن  صنعت پرورشي آبزيان داشته و توسعه اقتصادي ناشي از آن نيز چشمگير 
  .ده استبو

دور از بروز بيماري و تلفات  در هر ه  آرامش رواني ناشي از يك حاشيه امنيت توليدي و بعلاوه بر اين -7.
كشوري بسيار ارزشمند بوده و با توسعه هر چه بيشتر و  به همراه كار آفريني براي نيروي كار و جلوگيري از 

  دگسترش بيكاري در جوامع انساني بسيار حائز اهميت ميباش
 كشوري كه دربين ساير كشور هاي دنيا به آن درجه از اعتبار در خصوص عاري معمول اين است كه ،-8

 و در آن به دلايل مديريت هاي خوب در پيشگيري و كنترل بودن از عوامل پاتوژن و بيماريزا  رسيده باشد
واهد داشت و اين خود براي  يك جايگاه كاملا تعريف شده بين المللي خبيماريها موفقيت ايجاد شده باشد،

 در ضمن اين درجه از رشد و پيشرفت باعث قطع  ومسوولين اجرائي عالي رتبه كشور  بسيار ارزشمند مي باشد
 نيازمنديهاي مادي و معنوي شده و همچنين از بين رفتن وو رونق گرفتن بخش صادرات آبزيان وابستگي ها

  .هد داشت زمينه هاي استقلال ملي را نيز به همراه  خوا
  )به اميد دستيابي هر چه سريعتر به اين مهم( 
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